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Mineralégia a petrografia pegmatitov krystalinika tatrid
(14 obr. v texte)

STEFANIA DAVIDOVA*

Musnepasjoruuecko-neTporpaduyeckoe onucaHne nerMaTHToOB TaTPHA

B crathe npHBENEHO KpaTKoe MHHEPAJOrHUecKo-meTporpaduyeckoe OMHCaHHE
nermatitos Maabix Kapmar, Huskux, 3anaameix, u Buicokux Tatbep, Boabumof
u Masoii ®arper, Masoii Marypsi, JKspy, Bpanucka n UépHoii ropsi. Hns noano
XapaKTEPHCTHKH NErMaTHTOB NpPHBEASH H XapakTep OKPYKaloUlMX nopoa, dopma
o6Haenuii, pa3BUTHe NMaparcHeTHUECKHX MHHEPAJIbHbIX KOMILIEKCOB, MHHEPAJIOTH-
HecKoe CA0KeHHe H COoAeprKanHe PeKHX 3/eMEeHTOB B MOJeBbIX IIMaTax. Ha ocwuo-
BAHHH M3YUeHHS TATPHA ObiM YCTAHOBJHH TPH THNa mermatutos. MX BO3HHMKHO-
BEHHIO CMOCOGCTBOBAAH B OCHOBHOM TPH (DAaKTOpa: KPHCTAJAH3alHs OCTATOUHOTO
pacniaBa, pecop6iusi # aBToMeracomatosa. Ha ocHoBauun 3THX (paKTOpOB H aHa-
JH30B MOKHO NpeAnosaraTh, 4TO OCHOBHAs 4acTh MErMaTrHTOB TaTPHA BO3HHK.JA
Ha OTHOCHTeAbHO GOJBIIHX FAy6GHHAX.

Mineralogy and petrography of pegmatites in the Tatride crystalline
(West Carpathians)

A brief comprehensive mineralogical and petrographical review of peg-
matites occuring in the Tatride crystalline is given. Pegmatites of the Malé
Karpaty Mts., Nizke Tatry Mts., Zapadné Tatry Mits., Vysoké Tatry Mts.,
Velka Fatra Mts.. Mala Fatra Mts., Mala Magura Mts., Ziar Mts., Branisko
and Cierna Hora Mts. were investigated. Characteristics of the country rock,
mode of emplacement, paragenetic mineral complexes development, mineral
composition and trace element content in feldspars are discussed. Three
types of pegmatite may be defined according to results in the Tatride area.
Approximately three main factors conducted to their origin: crystallisation
of the residual melt, resorbtion and autometasomatism. According to these
factors, the prepondary part of the Tatride pegmatites is presumed to ori-
ginate in relatively deep crustal conditions.

Na zéklade dlhoroénych vyskumov pegmatitovych vyskytov a ich spatosti
s materskymi horninami W. T. Schaller (1925), F. L. Hess (1925). H. Bjor-
Iykke (1937), A. E. Fersman (1940, 1952), A. N. Zavarickij (1947).
V. J. Kuznecov (1951), E. N. Cameron — R H. Jahns — A L
M_akNair — L. R. Page (1951). K. A. Vlasov (1952, 1956). V. D. Ni-
kitin (1952,1955), R.H. Jahns (1953).A.1. Ginsburg (1955). H. Schnei-
derhohn (1961), N. A. Solodov (1961, 1962), H. S. Slepnev (1962),

* RNDr. Stefania Davidova, CSc. Katedra mineralégie a krystalografie PF UK,
Gottwaldovo nam. & 19, 886 02 Bratislava.
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Obr. 1. Lokalizacia skimanych vzoriek pegmatitov Malych Karpat

I — kenozoikum vcelku, neogén, paleogén — centralnokarpatsky fly§, 2 — mezo-

zoikum vcelku, krieda, jura a trias, 3 — paleozoikum, perm a karbén vcelku, 4—23 —
predmezozoické magmatity (variske a neznameho veku), 4 — vyznaénejsie peg-
matitové a aplitové zily v rulach a granitoidoch. 5 — leukokratny granit, miestami

az muskoviticky¥ a dvojsludovy granodiorit. 6 — vrchné autometamorfované apli-
ticko-pegmatitové zulové pasmo Vysokych Tatier, 7 — apliticko-pegmatitické granity
Suchého, Malej Magury, Ziaru a Braniska. § — syntektonické apliticko-pegmatitické 1
granity Suchého a Malej Magury, 9 — strednozrnné biotitické metasomaticky zme- l
nené granodicrity, 10 — leukokratny granit bohaty na muskovit, 11 — autometamor- '
fované biotitické a dvojsTudové granity s ruZzovymi draselnymi Zivecami (typ Prasiva) '
alebo autometamsrfované blizSie neurcené granity, 12 — autometamorfované bioti- ’
tické a dvojsfudové granity az granodiority (magursky typ). 13 — autometamorfované :
a dynamometamorfované partie dvojsludového granitu, 14 — biotiticky granit a gra- '
nodiorit na kontakte prasivskych a dumbierskych granodioritov s porfyroblastmi _
ruzovych K-ziveov, 15 — leukokratna facia biotitickych granodioritov az kremitych g
dioritov, 16 — oblast hojnejsieho vyskytu pegmatitov v dvojsludovych granitoch az _
grancdioritoch bratislavského typu, 17 — biotiticky kremenny diorit (trondhjemit) az f
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strodne zinity granodiorit (dumbiersky typ) vo N. Tatrach s prechodmi do muskovi-
o biotitického granodioritu (vysokotatransky typ), biotiticky az muskoviticko-bio-
icky stredne zrnity neporfyrovity granodiorit (smrekovicky typ), 18 — dvojsludové
tredne zrnité granity az granodiority (bratislavsky typ), 19 — svetly biotiticky az
uysludovy granit porfyrovity, stredo- aZz hrubozrnny (typ Ziar), 20 — amfibolické
biotiticko-amfibolické diority s kremenom, 21 — syntektonické autometamorfované
biotitické a dvojsludové granity az granodiority s ruzovymi K-zZivcami (magursky
t"p), 22 — biotiticko-muskovitické granity, granodiority az kremité c¢iastoéne mylo-
nitizované diority, 23 — syntektonicky biotiticky kremenny diorit a granodiorit a bio-
titicky kremenny diorit a granodiorit miestami syntektonicky, 24—33 — prote-
rozoikum, 24 — biotitické a sericiticko-biotitické fylity, biotiticko-svorové ruly a pa-
raruly s granatom, miestami so staurolitom, 25 — biotitické a dvojsTudové pararuly,

miestami so slabou injekénou primesou, 26 — ,.primorogénne* migmatity s pod-
statnym podielom substratu a metatektu, 27 — ,primorogénne“ migmatity s prevla-
dajucim metatektom, 28 — Zuloruly a migmatity so slabym podielom substratu, 29 —
migmatitické ortoruly (ortoruly voébec), 30 — neskoroorogénne migmatity s pod-
statnym podielom substratu a metatektu, 31 — migmatitizované pararuly s prevla-
dajucim podielom substratu., 32 — neskoroorogénne migmatity s prevahou metatektu,
33 — amfibolity, 34 — lokality vzoriek pegmatitov s draselnymi zivcami, ktoré sa

analyzovali detailnejsie, 35 — lokality vzoriek pegmatitov s draselnymi Zziveami, pri
ktorych sa vykonali len mikroskopicko-optické uréenia.

Fig. 1. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Malé
Karpaty Mts. area. Explanations to Fig. 1—10: Cainozoic in the whole (Neogene,
Palaeogene developments, Central West Carpathian flysch), 2 — Mesozoic rocks
in the whole (Triassic, Jurassic and Cretaceous developments), 3 — Palaeozoic rocks
in the whole, 4—23 Pre-Mesozoic magmatites (Variscan and of unknown age): 4 —
Important pegmatite and aplite veins in gneiss and granitoid country rock, 5 —
Leucocratic granite, locally muscovite and two-mica granodiorite, 6 — “Upper” auto-
metamorphosed aplitic-pegmatitic granite belt of the Vysoké Tatry Mts. area, 7 —
Aplitic-pegmatitic granite of the Suchy — Mala Magura Mts.,, Ziar Mts. and Bra-
nisko Mts., 8 — Syntectonic aplitio-pegmatitic granite of the Suchy — Mala Ma-
gura Mts., 9 — Mediumgrained biotite granodiorite, metasomatically altered. 10 —
Leucocratic, muscovite-rich granite, 11 — Autometamorphosed biotite and two-mica
granite with pink potash feldspar (the Prasiva type) or autometamorphosed, unspeci-
fied granite, 12 — Autometamorphosed biotite and two-mica granite and grano-
diorite (the Magura type), 13 — Autometamorphosed and dynamometamorphosed part
of the'two-mica granite, 14 — Biotite granite and granodiorite on the rim of the
Prasiva or Dumbier-type granodiorite with pink potash feldspar porphyroblasts, 15 —
Leucocratic facies of the biotite granodiorite and quartz diorite, 16 — Area of
frem_lem occurence of pegmatite in the two-mica granite and granodiorite of the
Bratislava type, 17 — Biotite quartz diorite (trondhjemite) to medium-grained gra-
nodiarite (the Dumbier type) in the Nizke Tatry Mts. with transitions to musco-
vite-biotite granodiorite (type of the Vysoké Tatry Mts.), biotite to muscovite-biotite
granodiorite (the Smrekovica type), 18 — Two-mica mediumgrained granite and
granodiorite (the Bratislava type), 19 — Light biotite to two-mica porphyric granite,
medium to coarsegrained (the Ziar type), 20 — Hornblende to biotite-hornblende
Quartz bearing diorite, 21 — Syntectonic autometamorphosed biotite to two-mica
granite and granodiorite with pink potash feldspar (the Magura type), 22 — Bio-
lite-muscovite granite, granodiorite and partly mylonitised quartz-diorite, 23 —
Syntectonic biotite quartz-diorite to granodiorite and biotite quartz-diorite. locally
sY"‘.e‘-"(’mC granodiorite, 24—33 Proterozoic: 24 — Biotite and sericite-biotite phyllite,
biotite schist with granate, locally with staurolite, 25 — Biotite and two-mica pa-
ragneiss, locally with weak injection admixture, 26 — “Primorogenic™ migmatite
With important share of palaeosome, 27 — “Primorogenic” migmatite with substan-
tial share of neosome, 28 — Granite-gneiss and migmatite with low share of pa-
lacosome 29 — Orthogneiss, 30 — Late-orogenic migmatite with important share
of palaeosome, 31 — Migmatised paragneiss with predominant palaeosome, 32 —
La‘? orogenic migmatite with predominant neosome, 33 — Amphibolite, 34 — Pe_g-
matite occurence with substantial analytical data of potash feldspar. 35 — Pegmatite
occurences with optical data of potash feldspar.
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Obr. 2. Lokalizdcia skimanych vzoriek pegmatitov Nizkych Tatier

Vysvetlivky ako pri obr.
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Obr. 4. Lokalizacia skumanych vzoriek pegmatitov Vysokych Tatier
Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 4. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Vysoké
Tatry Mts. area. Explanations as in Fig. 1

tickych procesov, ako aj geochémie, treba tieto procesy najprv sledovaf pri
pegmatitoch. V granitoidnych intruziach je zonalnosf slabsie vyvinuta a dife-
rencidcia sa v jednotlivych faciach sleduje fazsie ako v pegmatitoch. V procese
vyvoja granitoidnych pegmatitov sa opakuje diferencia¢na postupnost grani-
toidov vznikom paragenetickych typov v postupnosti: 1. oligoklasovy. 2. oligo-
klasovo-mikroklinovy, 3. mikroklinovy, 4. mikroklinovo-albitovy a 5. albitovy.
Tuto zmenu v type pegmatitov mozno sledovaf aj v zmene zén od periférie
do stredu telies. Podobnu analégiu medzi magmatickym a pegmatitovym pro-
cesom mozno pozorovaf aj v geochemickych vzfahoch. Od starsich intruzivnych
facii hornin po mladsie facie alebo od starsich zén pegmatitov po mladsie zény
sa koncentracia Ca, Mg, Fe a estatnych prvkov s vysokymi energetickymi uka-
zovateImi zmenSuje. Postupne v strednom a koneénom S$tadiu vzniku intru-
zivnych hornin a pegmatitov nastdva obohatenie o Si, Na, K a prchavé kom-
ponenty, ku ktorym pristupuju vzédcne prvky. Nikdy vsak nie je vyvoj vset-
kych tychto typov intruzivnych a pegmatitovych zén v jednom tektonicko-mag-
matickom cykle. Preto je dolezité zistif, ktoré zény pegmatitov -a ktoré facie
intruzivnych hornin v danom tektonicko-magmatickom cykle prevladaju. To
moze posluzit pri metalogenetickych prognézach.

Pegmatity tatrid su z mineralogickej stranky v porovnani s pegmatitmi inych
lokalit. napr. Ceského masivu, malo zaujimavé. Ekonomicky sa doteraz nevyuzi-
vaju. Ich vyskumu sa v minulosti venovala len okrajova pozornost v ramci
Stadia kryStalinika Zapadnych Karpat. O problematike pegmatitov sa samo-
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statné prace J. Valacha (1954), J. Valacha — A. Goreka (1954), S. D &-
vidovej (1970) a D. Kubinyiho (1970).

Predkladand praca podéava struént suhrnnd mineralogicko-petrograficku
charakteristiku pegmatitov vystupujucich v tatridach Zapadnych Karpat. Pod-
kladom na viskum boli pegmatitové vyskyty v oblastiach kryStalinika Ma-
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Obr. 5. Lokalizacia skimanych vzoriek pegmatitov Velkej Fatry

Vysvetlivky ako pri obr. 1.

Fig. 5. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Velka
Fatra Mts. area. Explanations as in Fig. 1
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Obr. 6. Lokalizacia skimanych vzoriek pegmatitov Suchého a Malej Magury
Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 6. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Suchy
and Mala Magura Mts. Explanations as in Fig. 1

Fatry, Malej Magury, Ziaru, Malej Fatry, Braniska a Ciernej hory. Presnejsiu
lokalizaciu vzoriek pegmatitov podavaju mapky (obr. 1 az 10). Kazda vzorka
Je oznacena ¢islom v mape a v texte, pred ¢islom je skratka pohoria.

Na celkovu charakteristiku pegmatitov a ich posudenie z genetického hla-
diska alebo z hladiska ekonomického vyznamu sme si viimali tieto dolezité
faktory uréujuce vlastnosti pegmatitov: 1. charakter okolnych hornin, 2. spo-
sob vystupovania pegmatitov, 3. vyvoj paragenetickych minerainych komple-
Xov — z6n, 4. mineralne zloZenie, 5. obsah stopovych prvkov v hlavnych peg-
matitovych mineraloch.

Charakter okolnych hornin
Pegmatitové telesd v skimanych oblastiach tatrid vystupuju v krystaliniku,

a to tak v endokontakte, ako aj v exokontakte granitoidnych hornin. Ich lo-
kalizdcia je na obr. 1 az 10.

V granitoidnych oblastiach vystupuju pegmatity takmer vo vsetkych opisanych
varietach. V leukokratnych granitoch az muskovitickych a dvojsludovych grano-
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toch sa zistili pegmatity v Malej Magure severozapadne-od Poruby (obr. 6),
ej Fatre a v oblasti Lubochnianskej doliny (obr. 5). Velkd vécsina peg-
Zapadnych Tatier sa nachadza vo vrchnom autometamorfovanom aplitic-
lio-pegmatitovom granitovom pasme, a to v oblasti Rakona, Kamenistého potoka,
Erdarovej zvonice, Velkej kopy a Dlhého uplazu (obr. 3). V apliticko-pegmatitickych
eranitoch su pegmatity v oblasti masivu Suchého a severozapadne od Poruby v Ma-
lej Magure (obr. 6). Vela pegmatitovych vyskytov sa priestorovo viaZe na autometa-
morfované biotitické a dvojsludové granity s ruzovymi Zivcami. Vo Vysokych
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Obr. 7. Lokalizacia skiimanych vzoriek pegmatitov Ziaru
Vysvetlivky ako pri obr. 1 i

;lg 7. Studied pegmatite occurences and their geological background in the
iar Mts. area. Explanations as in Fig. 1
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TeEe: Obr. 8. Lokalizacia skumanych vzoriek pegmatitov Malej
%%; Fatry
1% Vysvetlivky ako pri obr. 1
\ Fig. 8. Studied pegmatite occurences and their geological

background in the Mala Fatra Mts. area. Explanations as
in Fig. 1.
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Qbr, 9. Lokalizacia skumanych vzoriek pegmatitov Braniska
Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 9. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Bra-
nisko Mts. area. Explanations as in Fig. 1

Tatréch je to oblast Litvorového #labu (obr. 4), v Zapadnych Tatrach oblasf juzne
od Volovea (obr. 3), vo Velkej Fatre oblast Lubochnianskej doliny severovychodne
od kéty Jarabing (obr. 5), v Nizkych Tatrach je to oblasft doliny Bielej vod_»i a Ma-
gurky (obr. 2) a v Malej Fatre oblast Panosinej (obr. 8). V Ziari severovychodne
od Malej Causy sa pegmatity zistili v autometamorfovanych a d_vnamomgtamorfq-
vanych partidch dvojsludového granitu (obr. 7). V oblasti Malych Karpat buduje
okolie va&siny pegmatitov dvojsfudovy granit az granodiorit bratislavského typu,
ktory V¥stupuje na znamych pegmatitovych lokalitach, ako su Zelezna Studniéka‘
lom Briezky, Koliba, oblast Race. Jura a vobec juhovychodné svahy Malych Karpat
(obr.1).V biotiticko-kremitom diorite a7 strednozrnitom granodiorite dumbierskeho typu
Su pegmatity situované v oblasti Dumbiera, Chopku, DereSov, Polany a doliny Lu-
Cianky v Nizkych Tatrich (obr. 2). Vo vysokotatranskom type sa pegmatity vysky-
tuju v oblasti Bielovodskej doliny, Krivana vo Vysokych Tatrach (obr. 4) a v oblasti
Zapadne od Rakofia, v doline Kamenistého potoka, v Tichej doline, v oblasti Kaspro-
vého vrchu, Goryékovej a Brdarovej zvonice v Zapadnych Tatrach (obr. 3). V smre-
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kovickom type sa pegmatity vyskytuju v oblasti obidvoch Smrekovic, NiZznej Matej-
rovej a Kornietovskej doliny (obr. 5). Zo svetlého biotitického az dvojsTudového
granitu typu Ziar bolo vyzbieranych len niekolko vzoriek zapadne od Dubového
a pri Halaxinci (obr. 7). Biotiticko-muskovitické granity, granodiority az Kkremité
Ciastoéne mylonitizované diority tvoria okolnd horninu pegmatitov v oblasti Ciernej
hory pri Tahanovciach (obr. 10). Z bazickejich variet, z amfibolicko-biotitickych
dioritov su pegmatity v oblasti Koliby a Hlbokej cesty v Malych Karpatoch (obr. 1).

V niektorych pohoriach sa viésina pegmatitov viaze na horniny exokontaktu gra-
nitoidov. V biotitickych a dvojsludovych pararulach az primorogénnych migmatitoch
sa pegmatity zistili len v oblasti masivu Suchého (obr. 6) a v udoli Dolinkovského
potoka v Ciernej hore (obr. 10). Vaésina pegmatitovych telies v Ciernej hore sa
nachadza v Zulorulach a migmatitoch so slabym podielom substratu. Su to vyskyty
v oblasti Prostrednej, Vysnej a Bystrej doliny a severne od Margecian (obr. 10).
V migmatitickych ortorulach a vébec v ortorulach je situovanych vela pegmatitov
v oblasti Vajskovej a Bystrianskej doliny, Kraliéky a na J od Rovnej hole v Nizkych
Tatrach (obr. 2). V migmatitizovanych pararuldch az neskoroorogénnych migmatitoch
sa vyskytuju pegmatity v oblasti Rackovej doliny v Zapadnych Tatrach (obr. 3),
severozapadne od Liesfan, severne a severozapadne od Poruby, severozapadne od
Tuzinej a v udoli Chvojnice v Malej Magure (obr. 6), severozapadne od Skleneného,
v Ziari (obr. 7) a pri hornom toku Velkej Svinky v Branisku (obr. 9). Z amfibolitov
sa skumali iba pegmatity v oblasti Malych Karpat a Braniska.
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Obr. 10. Lokalizacia skumanych vzoriek pegmatitov Ciernej hory
Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 10. Studied pegmatite occurences and their geological background in the Cierna
Hora Mts. area. Explanations as in Fig. 1
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Spoésob vystupovania pegmatitov

Pecmatity v ooblasti skimanych jadrovych pohori vystupuju alebo v tvare
nepravidelnyeh, hniezdovitych, $o$ovkovitych alebo zilnych foriem. Mocnost
zil kolise od niekolko em do 1 m, v zdurenych partidch dosahuju Zily mocnost
az 2—3 m. Tato mocnosf sa zistila pri pegmatitoch Malych Karpat a Velkej
Fatry. Zily su prevladajucou formou pegmatitov Malych Karpat, Nizkych Ta-
tier, Velkej Fatry a v krystalickych bridliciach Malej Magury. V bridli¢na-
tych horninach prebiehaju pegmatitové Zily najcastejSie diskordantne.

Hniezdovité, nepravidelné a $oSovkovité telesd sa dasto vyskytuju na styku
granitoidnych hornin s horninami plasfa. Su prevladajucou formou pegmatitov
Zapadnych Tatier. Maju vaésiu mocnost ako zily. Maximalna mocnosf (12 m)
je v oblasti Malych Karpat, najmensia mocnosf pegmatitovych telies v oblasti
Ziaru, Braniska a Ciernej hory.

Kontakt s okolnou horninou je ostry alebo pozvolny. Pri ostrom ohrani-
ceni Zilnych telies st styéné plochy rovné, pri nepravidelnych telesach
sprehybané. Ostré ohranic¢enie je niekedy sprevadzané vyvojom granatovych
alebo biotitovych lemov. Postupny prechod pegmatitov do okolnych hornin je
alebo sprostredkovany vyvojom porfyroblastov Zivcov, alebo postupnym zvié-
Sovanim zrna horninotvornych mineralov od horniny do stredu pegmatitu.

Paragenetické komplexy — zény mineralov

V skimanych pegmatitoch sa vydelilo maximalne 7 paragenetickych kom-
plexov minerilov — z6n, ktoré na zéklade definicii A. A. Beusa (1951,
1954) a N. A. Solodova (1961, 1962) nemozno vzdy oznacif ako zény. Su to:
1. aplitova zéna, 2. zivcovo-kremefiovo-sludova zbéna, 3. zona grafického peg-
matitu, 4. z6na blokového mikroklinu, 5. zéna blokového kremetia, 6. kreme-
fovo-sfudova zéna a 7. albitova zéna.

Vietky uvedené zony nie su zastupené suc¢asne ani v jednom pegmatitovom
telese. Zény maju ¢éasto nepravidelny priebeh a niekedy tvoria len hniezda
vV inom mineralnom komplexe. Su rozmiestnené symetricky. ale aj asymetricky.
Sedem z6n bolo zistenych len v pegmatitoch Malych Karpat. Sest zén bolo
Zaznamenenych v pegmatitoch Zapadnych Tatier a Malej Magury. V Nizkych
Tatrach bolo uréenych 5 z6n. Vo Velkej Fatre boli zastupené prvé Styri zény
a kremefiovo-sludova zéna. Tri z6ny sa zistili v pegmatitoch Ziaru a Malej Ma-
gury. V pegmatitoch Braniska sa uréili dve zény, a to druha a tretia. V pegma-
titoch Ciernej hory vobec nebola zistena zonarnosf. Zonarnosf mozno pozorovat
len pri mocnejsich pegmatitovych telesich. Vo vietkych sledovanych pohoriach

Sa vyskytuju nezonarne pegmatity, ktoré tvori Zivcovo-kremefiovo-sludovy
komplex.

_Prvych pat paragenetickych komplexov — z6én moZno na zaklade mineralo-
gicko-petrografickej charakteristiky a priestorovych vzfahov v niektorych po-
horiach priradif k zénam vzniknuvsim krystalizaciou zvyskovej taveniny, pri-
¢om sa v malej miere uplatnili aj procesy resorpcie a autometasomatézy. Po-
sledné dva paragenetické komplexy maju vidy metasomaticky charakter.
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Mineralne zlozenie

Minerdlne zloZenie pegmatitov skumanych oblasti jadrovych pohori Zapad-
nych Karpat je velmi jednoduché. Vo viésine pegmatitov je najhojnejsim
mineralom draselny Zivec, ktory bol identifikovany ako makropertit a mikro-
pertit radu ortoklas az mikroklin, so zna¢nou prevahou mikroklinu rozliénych
strukturnych stavov. Plagioklas najcastej$ie vystupuje ako oligoklas, menej
Casté su bazickejsSie variety az andezin a v mladSich fazach vystupuje albit.
Len ojedinele sa v Malych Karpatoch zistili pegmatity s prevahou oligoklasu.
Dalsimi najhojnej$imi mineralmi su kremen, muskovit a biotit. V jednotlivych
zénach su pegmatitotvorné mineraly zastupené v rozliécnom pomere. Draselné
zivee prevladaju v niektorych okrajovych zoénach, niekedy v aplitovej alebo
ziveovo-kremenovo-sludovej, inokedy v nich prevladaju plagioklasy. Prevla-
dajucim mineralom zény blokového mikroklinu je draselny zivec a albitovej
zony albit. Mnozstvo muskovitu v porovnani s biotitom zvyé¢ajne stupa smerom
do stredu pegmatitov.

Z akcesorickych mineralov vo vsetkych pohoriach prevlada granat. Granat
bol z pegmatitov Malych Karpat uréeny ako almandin s vysokym podielom
spessartinového komponentu (S. Davidova 1968). Dalej boli ako akcesérie
urcené: apatit, zirkén, turmalin (skoryl), titanit, ortit a monazit. Akcesorické
minerdly sa zistili vo vSetkych zonach, pri¢om prevladaju v aplitovej a albi-
tovej zoéne.

Zo sekundarnych mineralov bol uréeny sericit, muskovit, epidot, chlorit.
Fe-kysli¢niky a ilovité mineraly.

Obsah stopovych prvkov v pegmatitovych mineraloch

Pegmatity sledovanych oblasti neobsahuju nijaké vzdacne mineraly prvkov ty-
pickych pre pegmatitovy proces. Aj to bol jeden z podnetov, pre¢o sa v mine-
raloch zistoval obsah stopovych prvkov. V 150 draselnych Zivecoch a plagiokla-
soch vSetkych pohori sa zistoval obsah Mn, Pb, Ga, Fe, Sr, Ba, Li, Rb, Tl a Cs.
Obsah TI a Cs bol zisteny len v niektorych draselnych Zivcoch, a preto sa TI
a Cs pri vypoc¢toch nebrali do uvahy. MnoZstvo a variacie obsahu ostatnych
stopovych prvkov sa zhodnotili z hladiska pohori, zéon pegmatitov a farby
draselnych Ziveov. ktora méze suvisief s ich genézou.

Variacie v obsahu stopovych prvkov su najmarkantnejsie podla jednotlivych
pohori (obr. 11), a to v obsahu Sr od 93,6 ppm v oblasti Ziaru do 585.4 ppm
v oblasti Nizkych Tatier; v obsahu Ba od 386.3 ppm vo Velkej Fatre do
23035 ppm v Branisku a v Ciernej hore a v obsahu Rb od 178.2 ppm v Za-
padnych Tatrach do 270,0 ppm v Malych Karpatoch.

Menej vyrazné su variacie podla priemerného obsahu stopovych prvkov
v jednotlivych zénach (obr. 12). Kolisanie sa prejavuje v obsahu Sr od 150,7 ppm
v grafickej zéne do 571.9 ppm v draselnych Zivcoch. ktoré vystupuju ako por-
fyroblasty v okolnych hornindch a v obsahu Ba od 1557.2 ppm v zéne bloko-
vého mikroklinu do 418.0 v grafickej zone.

Nevyrazné su zmeny v obsahu vééSiny stopovych prvkov v draselnych ziv-
coch k farbe Zivcov (obr. 13). Ked sa nezistili rozdiely v priemernom obsahu
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opovieh prvkov v draselnom Zivei podla farieb vo vdetkych pohoriach, uro-
iy o hodnotenie len v ramci Nizkych Tatier (obr. 14). Aj tu sa v prie-
mernom obsahu stopovych prvkov zistili velmi malé, prakticky bezvyznamné
rozaiely.

7 hladiska genézy a hospodarskeho vyznamu pegmatitov ma najvacsi vyznam
obsah stopovych prvkov Ba, Sr, Pb a Rb.

Obsah Ba uréuje stupen diferenciacie pegmatitu nepriamoumerne a je senzi-
tivnym indikatorom rozdielnych generacii Zivea podla S. R. Taylora et al
(1960). Priemerny obsah Ba v K-zivcoch Studovanych pegmatitov sa meni
podla charakteru pegmatitov. Najvyssi obsah Ba (okolo 2305,5 ppm) je v naj-
menej diferencovanych pegmatitoch Braniska a Ciernej hory a najnizsi obsah
(okolo 386.3 ppm) Ba maju draselné Zivce dobre diferencovanych pegmatitov
Velkej Fatry, ktoré patria do 3. typu. Priemerna hodnota obsahu Ba v skuma-
nych draselnych zivcoch je 1382.1 ppm. Ak berieme do uvahy, ze V. V. Lja-
chovié (1972) pri K-zivcoch pegmatitov uvadza priemerny obsah 410 ppm Ba,
W. Kowalski (1970) len 220 ppm, je zisteny priemerny obsah Ba v sledo-
vanych Zivcoch pri pegmatitoch velmi vysoky.

Obsah Sr zavisi od mnohych faktorov. Podla M. K. Korringa a D. C
Nobla (1971) len extrémna frakéna krystalizacia magmy vedie k velmi niz-
kemu obsahu Sr a poéas diferenciacie sa koncentruje v plagioklasoch a len
mala ¢éasf prechadza do draselnych Zivcov. Na obsah Sr v draselnych Zivcoch
niet jednotného nahladu. K-zivee z granitoidnych hornin obsahuji podla
J.V.Smitha (1974) 90 az 800 ppm. V. V. Ljachovi¢ (1972) uvadza prie-
merny obsah Sr v draselnych Ziveoch sTudovych pegmatitov Karélie 80—190 ppm
a stredny obsah pri K-ziveoch pegmatitov stanovil na 103 ppm. Priemerny
obsah v Studovanych K-zivcoch 217,1 ppm uvedenu hranicu dost prekracuje.

Priemerny obsah Pb v K-Zivcoch sa v procese diferenciacie zvacsuje. K. H.
Wedepohl (1956) udava obsah Pb v K-ziveoch 27 ppm a v K-Zivcoch
p‘fgmatitov 100 ppm. J. V. Smith (1974) uvadza rozsah obsahu Pb v drasel-
nych Ziveoch pegmatitov od 2 do 500 ppm a I. Oftedal (1967) v mikro-
klinoch pegmatitov juzného Nérska rozsah 10—500 ppm Pb. V draselnych Zziv-
coch pegmatitov tatrid koliSe obsah Pb od < 10 do 110 ppm. Pomerne nizky

Obr. 11. Priemerné hodnoty Ba, Sr. Rb
v draseinych zZivecoch pegmatitov z jed-
notlivyech pohori. MK — Malé Karpaty,
NT — Nizke Tatry. ZT — Zapadné Tatry,
VF — Velka Fatra, MM — Mala Ma-
gura, MF — Mala Fatra. B CH — Bra-
nisko. Cierna hora, Z — Ziar

§

Fig. 11. Average contents of Ba, Sr and
Rb in the potash feldspar of individual
areas. Abbrevations: MK — Malé Kar-
paty Mts., NT — Nizke Tatry Mts., ZT —

i

Zapadné Tatry Mts., VT — Vysoké Ta-
try Mts., VF — Velka Fatra Mts., MF —
Mala Fatra Mts., BCH — Branisko and
Cierna Hora Mts., Z — Ziar Mts, x —
average of the Ba. Sr and Rb content,
respectively. Contents in ppm.

§
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Obr. 12. Priemerné hodnoty Ba, Sr v dra-
selnych zZivcoch a plagioklasoch z jed-
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Fig. 12. Average contents of Ba and Sr
in potash feldspar and plagioclase in
paragenetic mineral assemblages of the
Tatride crystalline. Plagioclase — por-
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priemerny obsah 43,9 ppm v sledova-
nych draselnych Zivcoch poukazuje na
ich vznik v skor$om vyvojovom &ta-
diu, ako je typicky pegmatitové.

Aj obsah Rb s diferenciaciou mag-
my v K-zZiveoch stupa a koncentruje
sa na konci pegmatitového az hydro-
termalneho S§tadia, ked moéze dosiah-
nut az 2 °,. Rb vstupuje do struktury
Ziveov najma pri nizkom tlaku. Obsah
Rb sa zvidcsuje pri K-ziveoch, ktorych
vznik je spdty s metasomatickymi
procesmi. Priemerny obsah Rb v K-ziv-
coch pegmatitov jadrovych pohori
217,0 ppm je pri zivcoch pegmatitov
velmi nizky, pretoze V. V. Ljacho-
vicé (1972) wuvadza stredny obsah
5485, ppm.

phyroblasts — graphic pegmatite — felds-
par-quartz-mica pegmatite — block peg-
matite, x — average content, contents
in ppm.

Zaver

Na zéklade uvedenych udajov mozno v oblasti tatrid vyélenit 3 typy peg-
matitov, ktoré su v uzkom genetickom vzfahu s intruzivhymi horninami:
1. pegmatity a aplity spaté s neskoroorogénnou intruziou biotiticko-kreme-
nového dioritu az granodioritu, ktoré obsahuju sivy alebo biely draselny zivec:
2. pegmatity a aplity spaté so vznikom autometamorfnej facie dvojsludovych
granodioritov, ktoré obsahuju ruzové draselné Zivce; 3. pegmatity a aplity,
ktorych vznik je spaty s apliticko-pegmatitickymi granitmi; rozsirenie jednot-
livych typov v sledovanych pohoriach je rozliéné.

Vystupovanie minerdlnych komplexov, minerdlne a chemické zloZenie su
odrazom podmienok vzniku skumanych pegmatitov a umoziiuji zaradif peg-
matity podla klasifikacii takto: Podla A. E. Fersmana (1940) patria k peg-
matitom ¢istej linie do typu obyéajnych, ¢iastoéne granatickych a ojedinele
muskovitovych pegmatitov. Podla K. A. Vlasova (1961) ich mozno priradif
k prvému paragenetickému typu — grafickému, miestami s prechodom k dru-
hému blokovému typu. V klasifikacii A. I. Ginsburga (1955) patria medzi
jednoduché plagioklasovo-mikroklinové pegmatity podobne ako aj v klasifi-
kacii N. A. Solodova (1961).

Tri hlavné faktory — teplota, hlbka a geochemicky charakter prostredia.
v ktorom vznikali sledované pegmatity, sa odvodili z uvedenych udajov.

Teplota vzniku 1. typu pegmatitov jadrovych pohori bola na zidklade dvoj-
ziveového teplomeru uréena na 530 az 575°C (S. Davidova 1971).

Hlbka vzniku pegmatitov sa stanovila na zaklade troch hlavnych kritérii:
a) paragenetickych komplexov mineralov — pomerne maly poéet zon. ich slaba
diferenciacia najmad pri 1. a 3. type, ¢asty vyskyt nezonarnych pegmatitov,
b) mineralneho zlozenia — prevaha mikroklinu nad ostatnymi Zivcami, ojedi-
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Qbr. 13. Zavislost priemernych hodnét
mektor:v'c_h prvkov draselnych zivcov
z pegmatitov skiumanych pohori od farby
draselnych Zivcov

F@g. 13. Dependence between content of
different elements and potash feldspar

Obr. 14. Zavislos{ priemernych hodnét
niektor¥ch prvkov draselnych Zivcov
z pegmatitov Nizkych Tatier od ich
fabry

Fig. 14. Dependence between contents of
different elements and potash feldspar

colour in individual areas. White colour in the Nizke Tatry Mts. area.
c—omireg' — pink colour, x — average White — grey — pink x — average
nt.

content.

nele prevaha plagioklasu s pomerne vysokym obsahom An-komponentu. Casty
obsah biotitu a pritomnosf akcesorickych mineralov, ako granatu, titanitu,
<) ob’sahu stopovych prvkov v pegmatitoch a pegmatitotvornych mineraloch —
n.epx.'ltomnosf vzicnych mineralov, pomerne vysoky obsah Ba a Sr v draselnom
Zivei, nizky obsah Rb a Pb v draselnom Zivci, obsah Li 1000 ppm v biotite.
POdFa udajov A. I. Ginzburga — G. G. Rodionova (1960) pegmatity
takého charakteru su na rozhrani medzi pegmatitmi vzécnych zemin a sludo-
vymi pegmatitmi, ktorych hlbka vzniku sa pohybuje od 5 do 8 km. Prvy typ
pegmatitov vznikol vo vadsich hlbkach ako druhy. Preto je mald pravdepo-
dobnosf vyskytu primarnych vzacnych minerélov.

Prostredie, v ktorom pegmatity vznikali, sa vyznafovalo nizkym obsahom
vzéenych prvkov a prchavych zloziek, o sa prejavilo v nedostatku vzacnych

minerélov, ako aj v nizkom obsahu stopovych prvkov Cs, Tl Li, Rb, Pb v dra-
selnom Zivei.
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Na vzniku pegmatitov tatrid sa zucastiiovala krystalizacia zvyskovej tave-
veniny, ktord v malej miere sprevadzal na jednej strane proces resorpcie a na
druhej strane proces autometasomatézy. Aj ked je proces krystalizacie zvys-
kovej magmy zakladnym, v niektorych telesich mozno pozorovat silnejsie re-
sorpéné alebo autometasomatické az metasomatické vplyvy. Tieto procesy sa
na vzniku troch pegmatitovych typov zuéastiiovali v nerovnakej miere.

Dorucené 9. 11. 1977
Odporucil 1. Varga
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Mineralogy and petrography of pegmatites
in the Tatride crystalline (West Carpathians)

STEFANIA DAVIDOVA

In comprehensive manner pegmatite occurences of the Tatride crystalline
Were studied. According to pegmatite type. type of the country rock. mineral
composition and trace element contents of main pegmatite minerals. paragenetic
development and to the mode of emplacement, these pegmatite occurences are
classified. Pegmatites of the Tatride crystalline were studied in areas as follows:
the Malé Karpaty Mts., Nizke Tatry Mts., Zapadné Tatry Mts., Vysoké Ta-

try Mts., Velka and Mala Fatra Mts. Mala Magura Mts., Ziar Mts., Branisko
and Cierna Hora Mits.

145




Pegmatites in the Tatride crystalline occur both in the endo- and exomorphic
zone of granitoide bodies. They form irregular bodies, chambers, lenses or
dykes. The thickness of dykes varies from several centimeters to one meter,
in thickened parts up to 3 meters. Maximal estimated thickness of an irregular
chamber was 12 m.

Seven paragenetic mineral assemblages have been determined in these
pegmatites. These assemblages frequently occur as mineral zones: 1 — aplitic
zone, 2 — feldspar-quartz-mica zone, 3 — graphic pegmatite zone, 4 —
block-shaped microcline zone, 5 — block-shaped quartz zone, 6 — quartz-mica
zone and 7 — albite zone.

The proportion of individual zones on pegmatite edifice varies in different
areas. Mainly unizonal pegmatite types prevail.

The mineral composition of pegmatite bodies is relatively simple. The most
common minerals are variously ordered potash felspar and quartz, further pla-
gioclase and mica commonly occur. Wide-spreaded accessory mineral is garnet,
apatite is common, zircon, tourmaline (schorl), titanite, orthite and monazite
are less frequent.

The most evident variability in trace element content of the potash feldspar
was ascertained dependent to the sample site (differences between individual
areas). Highest variability was estimated in contents of Sr, Ba and Rb. Less
pronounced variation of trace element contents is manifested according to
ascertained paragenetic mineral assemblages: only the contents of Sr and Ba
show significant variations. A weak variability of trace element content was
established dependent on the feldspar colour.

Higher barium content was ascertained in weakly differentiated pegmatites
whereas in strongly differentiated ones the barium content decreases. Similar
variations were ascertained in overall lower strontium content of pegmatites.
Despite expectations, a generally inverse behaviour of the Rb content in re-
lation to former elements was not ascertained.

Three pegmatite types were delimited in the Tatride crystalline complexes
of the West Carpathians. The first type is represented by pegmatite and aplite
occurences connected to late-orogenic intrusions. The second pegmatite type
is represented by pegmatite and aplite bodies connected to autometamorphic
facies of two-mica granitoids. The third type has genetic relations with aplitic
and pegmatitic granites.

All pegmatite occurences of the Tatride crystalline are represented by com-
mon pegmatite types. Grenate- and muscovite-pegmatite types are less frequent.

The studied pegmatites generated in a medium of low volatile and trace
element content. The generation of these pegmatites was governed by the
crystallisation of a residual granitic melt. Autometasomatic and resorbition
processes are deduced to contribute in feebler manner to pegmatite origin.

Prelozil 1. Varga
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